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PROCEDE POUR LE MONTAGE D'UN SUPPORT DE RESSORT. 



® 

(57) L'invention concerne un procede pour le montage 
oun support de ressort (1) comportant un element porteur 
(3) avec une coupelle de ressort (5), la coupelle de ressort 
(5) 6tant en liaison d'action avec un tron^on de douille por- 
teur (7) qui s'etend en direction axiale de I'element porteur 
(3) et qui s'appuie axialement du moins indirectement con- 
tre I'element porteur (3), la coupelle de ressort (5) etant 
fix6e dans sa position axiale par rapport & I'element porteur 
(3) en fonction de la force elastique d'un ressort qui s'appuie 
contre la coupelle de ressort (5). 

L'invention est caracterisee en ce qu'apres I'operation 
de mesure pour le rgglage axial de la coupelle de ressort 
(5), un outil d'impression (19) exerce pour la fixation un 
mouvement de travail radial et etablit ainsi une liaison par 
cooperation de formes (9) entre I'element porteur (3) et le 
trongon de douille (7) de la coupelle de ressort (5). 
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La presente invention concerne un procede pour le montage d f un 
support de ressort comportant un element porteur avec une coupelle de 
ressort, la coupelle de ressort etant en liaison d'action avec un fronton 
de douille porteur qui s'etend en direction axiale de Telement porteur et 
qui s'appuie axialement du moins indirectement contre Telement 
porteur, la coupelle de ressort etant fixee dans sa position axiale par 
rapport a l'element porteur en fonction d'une force elastique d'un 
ressort qui s'appuie contre la coupelle de ressort. 

Un tel support de ressort sous forme d ! un jambage de suspension est 
connu du document DE 37 30 177 Al. Dans ce jambage de 
suspension, la coupelle de ressort est tournee, de sorte que des moyens 
d'enclenchement agences en gradins viennent en engagement. En 
particulier dans le cas d f une position en oblique utilisee pour 
compenser les forces elastiques, la rotation de la coupelle de ressort 
peut mener a Tinconvenient que la position en oblique structurellement 
optimale n'est pas occupSe aprfcs un deplacement axial de la coupelle 
de ressort, ce qui a pour consequence que la compensation envisagee 
n'est plus atteinte. II en est de meme lorsque Ton utilise des ressorts 
presentant un axe longitudinal en forme d'arc, qui procurent egalement 
une compensation de la force transversale. Lorsque Ton doit tourner la 
coupelle de ressort, il n'est pas exclu que la coupelle de ressort entraine 
le ressort, de sorte que la compensation de la force transversale n'est 
plus assuree. 

On connait du document DE-AS 10 09 442 un support de ressort 
comportant un premier et un second element porteurs, une coupelle de 
ressort au moins etant realisee de fa9on axialement depla^able, de sorte 
que la tension du ressort entre les coupelles de ressort est variable. Des 
moyens d'enclenchement agissent entre l'element porteur et la coupelle 
de ressort deplapable, que Ton peut declencher pour le deplacement 
axial, de sorte que la coupelle de ressort peut etre deplacee a partir 
d'une position quelconque jusque dans une autre, independamment des 
moyens d'enclenchement. L'inconvenient du support de ressort est que 
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lors du emplacement du disque de positionnement, la vis est enfoncee 
dans la coupelle de ressort et que, ce qui est tres important, lors du 
deplacement du disque de positionnement, elle est retenue, afln d'eviter 
que la coupelle de ressort tourne via la vis. 

Le document DE-PS 40 21 314 montre un type de fixation dans lequel 
la fixation est assuree par une liaison vissde. Dans ce cas, le percage 
central de la coupelle de ressort est pourvu d'un taraudage. Le meme 
pas de vis est prevu sur le tube amortisseur, de sorte que Ton peut 
ajuster en continu la coupelle de ressort. Pour le blocage, on dispose 
un ecrou. Ce mode de realisation ne prend pas en compte le probleme 
decrit de la coupelle de ressort par rapport a la compensation de la 
force transversale. Le meme document represente dans la figure 4 un 
mode de realisation dans lequel la coupelle de ressort est retenue par 
un jonc qui est agence dans un evidement, parmi plusieurs evidements 
dans le tube amortisseur. Ainsi, on peut regler la coupelle de ressort en 
gradins vis-a-vis de sa position. 

Le document DE-OS 26 56 707 decrit plusieurs variantes de montures 
de coupelle de ressort, et en particulier la realisation selon la figure 7 
represente une possibility dans laquelle la coupelle de ressort peut etre 
deplacee axialement, sans que la coupelle de ressort doive exercer un 
mouvement de rotation pour le mouvement de translation. Un troncon 
de douille profile en association avec un anneau de retenue realise en 
une seule piece sous forme d'un jonc ou d'un anneau de blocage assure 
la fonction de retenue pour la coupelle de ressort. Dans le cas des 
vehicules a pneumatiques larges, se pose le probleme du travail de 
deplacement. L'espace de travail fortement limite par les pneumatiques 
dans le couvre-roue rend difficile d'acceder avec un outil destine a 
enlever le jonc hors du profil. Dans ce cas, on peut tirer le jonc 
radialement hors des moulures, le rayon au moins de la moulure devant 
etre disponible comme course de travail. En variante, on peut defaire 
l'engagement du jonc egalement par 1'intermediaire d'un outil 
d'ecartement. Pour les deux types d'intervention, on ne dispose pas de 
suffisamment d'espace de travail dans le cas ou les relations dans 
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l'espace sont desavantageuses. 

Le document DE 43 40 494 Al decrit un support de ressort, 
comportant un premier element porteur avec une coupelle de ressort et 
un second element porteur avec une coupelle de ressort, une coupelle 
de ressort au moins etant axialement d6pla?able, de sorte que la 
tension elastique d'un ressort entre les coupelles de ressort est variable, 
comportant des moyens d'enclenchement qui agissent entre la coupelle 
de ressort depla^able et l'element porteur associe, les moyens 
d'enclenchement pouvant etre defaits pour le deplacement axial de la 
coupelle de ressort, de sorte que la coupelle de ressort est deplacee 
sans torsion d'une position quelconque a une autre lors du deplacement 
axial, independamment des moyens d'enclenchement, et que les 
moyens d'enclenchement sont arretes dans cette position ; les moyens 
d'enclenchement sont constitues par un fronton de douille profile de 
l'element porteur et par un anneau de maintien susceptible de 
s'enclencher dans le profile, Tanneau de maintien etant subdivise 
plusieurs fois et etant realise sous forme de corniere angulaire, et la 
coupelle de ressort comprend un corps tubulaire qui entoure Tanneau 
de maintien dans le profile, plusieurs bees repartis sur la peripheric 
etant realises sur le corps tubulaire de la coupelle de ressort, qui 
s'engagent dans des evidements correspondants de l'anneau de 
maintien. Ce mode de realisation d'un support de ressort permet 
uniquement un reglage par gradins de la coupelle de ressort. 

Souvent, on utilise les elements porteurs de ressort decrits dans des 
voitures de sport, que Ton regie de nouveau pour chaque competition 
vis-a-vis de ^adaptation du chassis. Meme pour des vehicules 
traditionnels, on a besoin de coupelles de ressort reglables en hauteur 
dans les elements porteurs de ressort, afin de compenser via une 
precontrainte modifiee les tolerances de force elastique du ressort 
attaquant le support de ressort, ou bien lorsque les vehicules peuvent 
comprendre un Squipement supplemental important et que des 
fluctuations apparaissent en correspondance vis-a-vis du poids du 
vehicule, qui influencent la position de niveau du vehicule. 
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L'objectif sous-jacent a l'invention est de proposer un procedS pour le 
montage d'un support de ressort reliable en hauteur, qui soit aussi 
simple et economique que possible et qui a pour but de permettre un 
reglage unique de la coupelle de ressort. 

Conformement a l'invention, cet objectif est atteint par le fait qu'apres 
l'operation de mesure pour le reglage axial de la coupelle de ressort, un 
outil d'impression exerce pour la fixation un mouvement de travail 
radial et etablit ainsi une liaison par cooperation de formes entre 
l'element porteur et le troncon de douille de la coupelle de ressort. 
Grace a ce procede, on atteint plusieurs avantages. D'une part, il n'est 
pas necessaire de mettre en place des moyens de blocage 
supplementaires pour la coupelle de ressort ou pour le positionnement 
de la coupelle de ressort. De plus, un "bricoleur" ne peut pas proceder 
a une modification de la position de la coupelle de ressort par rapport a 
l'element porteur. Une liaison en cooperation de formes etablie avec un 
outil d'impression peut en outre encaisser des forces axiales tres 
elevees. 

Selon une revendication dependante avantageuse, on pourvoit le 
support de ressort, avant le montage avec la coupelle de ressort, d'au 
moins un profile de cooperation de formes. L'avantage de cette mesure 
est que le travail de deformation pour l'outil d'impression est reduit 
lors de l'etablissement de la liaison en cooperation de formes conforme 
a l'invention. On minimise ainsi un deport de l'element porteur, que 
1'on ne peut pas exclure. 

On prevoit que le mouvement de travail de l'outil profile soit exerce 
radialement depuis 1'exterieur vers l'interieur par rapport au support de 
ressort. Grace a ceci, on a la possibility que le support de ressort soit 
completement assemble, sauf le montage de la coupelle de ressort. En 
particulier dans le cas d'un support de ressort realise sous forme d'un 
jambage de suspension comportant une tige de piston axialement 
mobile, un piston, et un guidage de tige de piston, on obtient des 
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avantages pour la poursuite du montage, car une coupelle de ressort 
deja montee serait desavantageuse pour la manipulation dans le 
processus de fabrication. En vue d'un dispositif simple pour mettre en 
ceuvre le procede conforme a l'invention, le tron?on de douille presente 
une longueur qui est au moins aussi grande que la zone de 
deplacement prevue au maximum de la coupelle de ressort. Le 
dispositif est tout considerablement simplifie, car l'outil d'impression 
doit effectuer uniquement un mouvement de travail radial mais non 
pas axial, afin de pouvoir effectuer le mouvement de cooperation de 
formes a 1'emplacement prevu. 

De plus, la coupelle de ressort peut etre realisee sous forme de 
composant en plusieurs pieces, le tronson de douille representant un 
composant autonome sur lequel est conformee une surface d'appui 
pour la coupelle de ressort proprement dite. On peut obtenir une 
reduction de la masse de la coupelle de ressort, car la liberte de 
realisation pour la coupelle de ressort est agrandie dans l'ensemble. Par 
ailleurs, on peut choisir de fa?on ciblee Tepaisseur et le materiau de la 
coupelle de ressort et du tron9on de douille. 

Selon une revendication dependante avantageuse, la liaison en 
cooperation de formes est etablie par plusieurs cooperations de formes 
prevues localement en direction peripherique. Grace a ceci, on assure 
dans toutes les conditions de fonctionnement que la coupelle de ressort 
ne puisse pas effectuer de mouvement relatif en direction peripherique 
par rapport a l'element porteur. 

Dans le cas d'elements porteurs de ressort comportant des elements 
porteurs de paroi tres mince, ou bien lorsque la paroi interieure de 
Telement porteur represente un guidage, on enfile un anneau porteur 
sur Telement porteur avant le montage de la coupelle de ressort, qui 
etablit avec la coupelle de ressort la liaison en cooperation de formes. 
Pour donner un exemple concret, on citera un amortisseur 
d'oscillations a tube unique. 
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Pour fixer l'anneau porteur sur 1'element porteur, on a plusieurs 
possibility. Ainsi, on peut souder l'anneau porteur avec 1'element 
porteur. En variante, on a la possibility de monter un jonc sur 1'element 
porteur, pour la fixation axiale de l'anneau porteur. On peut egalement 
former dans 1'element porteur au moins une moulure dans laquelle 
s'engage l'anneau porteur par une saillie realisee du moins localement. 
Dans le cas d'un anneau porteur constitue par un outil metallique qui 
doit effectuer un mouvement d'eVasement elastique, on pourvoit 
l'anneau porteur d'une fente axiale. 

On peut egalement pourvoir l'anneau porteur d'une gorge p&ipherique 
dans laquelle s'engage au moins une saillie realisee localement de 
1'element porteur. 

L'invention sera expliquee plus en detail en se rapportant aux figures. 
Celles-ci montrent : 

figure 1 un support de ressort avec un anneau porteur soude sur celui- 
ci ; 

figure 2 un support de ressort avec un anneau porteur appuye sur un 
jonc ; et 

figures 3 et 4 un support de ressort avec un anneau de maintien qui est 
maintenu par une saillie dans une moulure de 1'element porteur. 

La figure 1 montre un detail d'un support de ressort 1 tel qu'il est mis 
en place par exemple dans un vehicule automobile dans un chassis. 

Le support de ressort 1 comprend un element porteur 3 qui est realise 
sous forme tubulaire. On a enfile sur 1'element porteur 3 une coupelle 
de ressort 5 qui porte un ressort, par exemple un ressort de suspension 
de vehicule 13. La coupelle de ressort 5 est en liaison d'action avec un 
troncon de douille 7 via une surface d'appui 15. Le troncon de douille 
7 presente le meme alignement axial que 1'element porteur 3. 
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Un anneau porteur 1 1 est fixe au moyen d'un cordon de soudure 17 sur 
l'element porteur 3. L'anneau porteur 11 est agence a la hauteur de 
travail d'un outil d'impression 19 illustre symboliquement. Le troncon 
de douille 7 enveloppe sensiblement l'anneau porteur 1 1 . 

Pour le reglage en hauteur de la coupelle de ressort 5, l'element porteur 
3 est fixe axialement avec l'anneau porteur 11 deja soude dans un 
dispositif non illustre. Ensuite, on enfile le troncon de douille sur 
l'anneau porteur auquel se raccorde la coupelle de ressort 5. Ensuite, 
on monte le ressort 13 qui met la coupelle de ressort axialement sous 
precontrainte. On applique une force de reglage illustree 
symboliquement par un vecteur de force F dans la figure a l'encontre 
de la force du ressort. Grace a ceci, le troncon de douille se deplace 
axialement conjointement avec la coupelle de ressort 5, la distance 
entre la coupelle de ressort 5 et l'anneau porteur 1 1 pouvant s'agrandir. 
Apres I'operation de reglage, on enfonce un outil d'impression 19 avec 
un mouvement de travail radial dans le troncon de douille 7, grace a 
quoi s'etablit une liaison en cooperation de formes 9 entre l'element 
porteur 3 et l'anneau porteur 11. Pour I'operation de reglage, le troncon 
de douille 7 est realise avec une longueur nettement superieure a la 
hauteur de l'anneau porteur 11, a savoir d'une zone de deplacement 
possible 7a. 

Lorsque Ton utilise un support de ressort dans un vehicule, on fixe 
l'axe du vehicule par rapport h la superstructure, pour fixer l'element 
porteur, en reglant une certaine position de niveau de la superstructure 
du vehicule. Ensuite, on mesure et on regie la coupelle de ressort 5 par 
le mouvement de travail qui suit de l'outil d'impression pour la liaison 
en cooperation de formes. Lors de l'application de ce procede de 
montage pour un support de ressort, on compense avec fiabilite les 
tolerances qui apparaissent du fait que les variantes d'equipement 
different fortement, mais egalement par des fluctuations par rapport a 
la force du ressort d'element porteur de vehicule 13. Dans ce cas, on 
determine la zone de deplacement possible 7a ou la plage de tolerance 
possible des elements de montage de la coupelle de ressort par 
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I'intermediaire de la longueur du tron<?on de douille. 

Dans la figure 1 , la coupelle de ressort 5 et le tronpon de douille 7 sont 
realises chacun sous forme d'un composant autonome. Bien entendu, 
on peut egalement prevoir une coupelle de ressort d'une seule piece, 
pour des dimensions correspondantes. 

La figure 2 est identique de la figure 1, exception faite de la fixation de 
Tanneau porteur 1 1 sur l'element porteur 3. A la difference, on met en 
place un jonc 21 qui est entoure dans une gorge peripherique de 
l'element porteur 3. Dans ce mode de realisation, on peut enlever la 
coupelle de ressort 5 ou le tron?on de douille 7 depuis l'element 
porteur 3, mais apres un demontage, l'ancienne position de la coupelle 
de ressort sera de nouveau occupee sous la force du ressort 13. 

Les figures 3 et 4 montrent un mode de realisation dans lequel existe 
une liaison de maintien entre l'element porteur 3 et l'anneau de 
maintien 1 1 , form6e respectivement par une moulure 23 et par une 
saillie 25. A cet effet, selon la figure 3, la moulure 23 est menagee 
dans l'element porteur 3. Pour le montage de l'anneau de maintien 11, 
on a prevu une fente axiale 27 qui permet un mouvement d'evasement 
radial de l'anneau porteur, pour qu'au moins une saillie 25 de l'anneau 
porteur soit enfilee sur l'element porteur 3 et puisse s'encliqueter dans 
la moulure 23 de l'element porteur 

Dans la figure 4, Tanneau porteur qui presente la moulure 23 est enfile 
sur Telement porteur 3, jusqu'a atteindre approximativement une 
position predetermine de l'anneau porteur 11. Ensuite, on enfonce 
radialement depuis Tinterieur vers Vexterieur une saillie dans l'element 
porteur 3 par rintermediaire d'un outil de deformation non illustre, 
laquelle est re?ue par la moulure 23 de l'anneau de maintien. Ainsi, 
Tanneau de maintien est fixe pour continuer le procede de montage de 
la coupelle de ressort 5. 
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On notera encore que la partie de la liaison en cooperation de formes, 
qui est necessaire dans l'anneau de maintien, peut etre realisee deja 
avant de monter le troncon de douille 7, afin de minimiser l'operation 
de deformation par l'outil d'impression 19. 
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Revendications 

1. Procede pour le montage d'un support de ressort (1) comportant un 
element porteur (3) avec une coupelle de ressort (5), la coupelle de 
ressort (5) etant en liaison d'action avec un troncon de douille porteur 
(7) qui s'etend en direction axiale de l'element porteur (3) et qui 
s'appuie axialement du moins indirectement contre l'element porteur 
(3), la coupelle de ressort (5) etant fixee dans sa position axiale par 
rapport a l'element porteur (3) en fonction de la force elastique d'un 
ressort qui s'appuie contre la coupelle de ressort (5), caracterise en ce 
qu'apres l'operation de mesure pour le rSglage axial de la coupelle de 
ressort (5), un outil d'impression (19) exerce pour la fixation un 
mouvement de travail radial et etablit ainsi une liaison par cooperation 
de formes (9) entre l'element porteur (3) et le troncon de douille (7) de 
la coupelle de ressort (5). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton pourvoit 
le support de ressort (1) avant le montage avec la coupelle de ressort 
(5), d'au moins un profile de cooperation de formes pour la liaison en 
cooperation de formes (9). 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
mouvement de travail de l'outil profile (19) est exerce radialement 
depuis l'exterieur vers l'interieur par rapport au support de ressort (1). 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le troncon de 
douille (7) presente une longueur qui est au moins aussi grande que la 
zone de deplacement (7a) prevue au maximum de la coupelle de 
ressort (5). 

5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton realise la 
coupelle de ressort (5) sous forme d'un composant en plusieurs pieces, 
le troncon de douille (7) representant un composant autonome sur 
lequel est conformee une surface d'appui (15) pour la coupelle de 
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ressort (5) proprement dite. 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la liaison en 
cooperation de formes (9) est etablie par plusieurs cooperations de 
formes prevues localement en direction peripherique. 

7. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton enfile un 
anneau porteur (11) sur l'element porteur (3) avant le montage de la 
coupelle de ressort (5), qui etablit avec la coupelle de ressort (5) la 
liaison en cooperation de formes (9). 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que Ton soude 
1'anneau porteur (11) avec Telement porteur (3). 

9. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que Ton monte un 
jonc (21) sur l'element porteur (3) pour la fixation axiale de 1'anneau 
porteur (1 1). 

10. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que Ton forme 
dans l'element porteur (3) au moins une moulure (23) dans laquelle 
s'engage 1'anneau porteur (11) par une saillie realisee du moins 
localement. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que Ton 
pourvoit 1'anneau porteur (11) d'une fente axiale (27) qui permet un 
mouvement d'evasement elastique de 1'anneau porteur. 

12. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que Ton 
pourvoit 1'anneau porteur (11) d'une gorge peripherique dans laquelle 
s'engage au moins une saillie (25) realisee localement dans l'element 
porteur (3). 
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